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HenetelnS ja laite paperikoneen tai muun 
vastaavan kuivatusosassa, jossa rainaa (16), 
joka johdetaan sylinterin (lO) ja tukikudok- 
sen (18) vSllisestfi avautuvasta kidasta (Kj) 
tukikudoksen tukemana kohti telaa (14), tue- 
taan puhalluslaatikolla (30) tai vastaavalla 
aikaansaadulla alipaineella. Alipaine on 
ns. tehostetun alipaineen alueella (34*) eli 
lahella tukikudoksen ja sylinterin vSlista 
irtoamiskohtaa (40) suurempi kuin vSlimatkan 
pSSssS tSstS irtoamiskohdasta- Alipainetta 
saadetaan keksinnon mukaan tehostetun ali- 
paineen alueella (34-) yhden tai useamman 
rainan ajettavuuteen vaikuttavan parametrin, 
kuten rainan nopeuden, rainan kuiva-ainepi- 
toisuuden, kaytetyn massakoostumuksen, tuo- 
tettavan paper!- tai kartonkilajin, rainan 
nelidpainon, rainan ominaisuuden, kuten huo- 
koisuuden, rainassa vallitsevan vedon tai 
rainan jSnnityksen, sylinterin ISmpotilan, 
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ja/tai ajotilanteen, kuten ratakatkon, pSan- 
viennin tai normaaliajon mukaan siten, ettS 
ajettavuus sylinterin (lo) ja telan (14) 
v^lillS pysyy haluttuna. 




Forfarande och anordning i en pappersmaskins 
eller motsvarandes torkparti, i vilket banan 
(16) d& den fSrs stSdd av en stodvira (18) 
fr&n det nyp (Kj) , son Sppnar sig oellan en 
cylinder (10) och stodviran, mot en vals 
(14) , stdds av ett underttyck, som Astadkoms 
ned en bXAslAda (30) eller motsvarande. Un- 
dertrycket fir, i ett sk. intensif ierat un- 
dertrycksoar&de (34") eller i nSrheten den 
lossningspunkt (40) vid vilken stddviran 
losgor sig frAn cylindern, storre Sn p& ett 
avstAnd ifrin denna lossningspunkt. Under- 
trycket regleras enligt uppfinningen i det 
intensif ierade undertrycksomr&det (34*) p& 
basen av en eller flera pk banans korbarhet 
verkande parameter, s&som banhastigheten, 
banans torrhalt, den anvSnda nassasanuaan* 
sStt:ningen, den producerade pappers- eller 
kartongkvaliteten, banans ytvikt, n&gon ba- 
nans egenskap s&som porositet, drag eller 
spanning i banan « cylinderns temperatur och 
/eller pA basen av gallande korsituation, 
t.ex. banbrott, spetsdragning eller nomal* 
kdrning, sk att karbarheten nellan cylindern 
(10) och valsen (14) h&lls dnskad. 
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MENETELM& Ji^|ITE PAPERIKONEEM TAI MUUN ^KAAVAN KUIVA- 
TUSOSASSA 

FORFARAMDE OCH ANORDNING I EN PAPPERSMASKINS ELLER MOTSVA- 
RANDES TORKPARTI 



Esilia oleva keksinto kohdistuu jSljempSna esitettyjen 
itsenSisten patenttivaatimusten johdanto-osien mSarittele- 
maSn menetelmaan ja laitteeseen paper ikoneen tai muun 
5 vastaavan, kuten kartonk ikoneen tai jalkikSsittelykoneen, 
kuivatusosassa tai vastaavassa. 

Keksinto kohdistuu tall5in erityisesti menetelmaSn ja 
laitteeseen, joissa 
10 - raina kuljetetaan tukikudoksen, kuten viiran tai huovan, 
tukemana sylinterin, kuten kuivatussylinterin, telan tai 
vastaavan yli, sylinterin ja tukikudoksen vaiissM, 

- raina johdetaan sylinterin ja tukikudoksen vSlisestS 
avautuvasta kidasta tukikudoksen tukemana kohti telaa, 

15 kuten imutelaa, kSSntiStelaa, viiran johtotelaa, toista sy- 
1 inter ia tai muuta vastaavaa, ja joissa 

- rainan kulkua avautuvasta kidasta kohti mainittua telaa 
tuetaan tukikudoksen rainasta poispSin olevalle puolelle 
aikaansaadulla alipaineella. 

20 

Keksintoa on erityisesti tarkoitus voida soveltaa paperi-, 
kartonki- tai jSlkikSsittelykoneiden tai vastaavien kuiva- 
tusosissa. Keksintoa on tSllSin tarkoitus voida soveltaa 
niin yksiviiraviennilia kuin kaksiviiraviennilla varus- 

25 tetuissa kuivatusosissa, joissa kahden kuivatussylinterin 
ja niiden alapuolelle sovitetun viiran kulkua kaantavan 
telan valiin muodostuu viiratasku. Keksintoa on mySs 
tarkoitus voida soveltaa ns. kaannetylia viennilia 
varustetuissa kuivatusosissa, eli sellaisissa 

30 kuivatusosissa, joissa viiran kulkua kaantava tela on 
sovitettu kuivatussylinterien yiapuolelle, tai 
ratkaisuissa, joissa kuivatussyl inter eita on sovitettu 
paailekkain kahteen tai useampaan tasoon. Keksintsa on 
vieia lisaksi tarkoitus voida soveltaa edelia mainittujen 

35 kuivatusosien yhdistelmilia varustetuissa kuivatusosissa. 
Soveltuvin osin keksintoa on lisaksi tarkoitus voida 
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kSyttaa edelia mainittujen koneiden muissa osissa. 

Aikaisemmin on huomattu, ettS alipainetarve viirataskussa 
on suuri erityisesti kuivatussylinterin ja viiran vSlisen 
5 avautuvan kidan kohdalla, jotta voidaan varmistaa rainan 
irtoaminen kuivatussylinterin pinnalta. Koko taskun alipai- 
neen nostaminen tarvittavaan alipainetasoon aiheuttaa 
kuitenkin mMSrattyjM haittoja. Energiaa joudutaan 
kSyttamaMn ylimaSrin kun koko suuri taskutila on saatettava 
10 samaan korkeaan alipainetasoon. Suuret ilnavuodot saattavat 

estaa tarpeeksi korkeaan alipaineeseen pMSsemisen ja sen ^ 
yliapitSmisen. Puhalluslaatikoilla alipainetta on 
toistaiseksi yleensS pystytty nostamaan tarpeeksi. 

15 Koko taskun alipaineen nostaminen korkeaan alipainetasoon 
voi lisSksi aiheuttaa muita haittoja. Korkea alipaine 
saattaa pitkilia taskun korkeuden pituisilla 
viirajuoksuilla taivuttaa viiraa ja rainaa. Viira saattaa 
nSin joutua kosketuksiin puhalluslaatikon tai nuiden 

20 joustamattomien pinto j en kanssa, mikS synnyttaa 
viiravaurioita ja huonontaa ajettavuutta. Rainan keskiosa 
ja reunaosat saattavat taipua eri tavalla, mika aikaansaa 
venymista rainassa. Tama huonontaa ajettavuutta. Lisaksi on 
huomattu, etta suuri alipaine avautuvan nipin kohdalla ^ 

25 saattaa siirtaa viiran irtoamiskohtaa ylemmaksi kuivatus- 

sylinterilia. .•; 



Rainan kulkua kuivatussylinterin ja viiran vaiisessa avau- 
tuvassa kidassa on pyritty varmistamaan suurentamalla 
30 paperirainan vetoa. Vedolla tarkoitetaan sita, etta no- 
peuserolla synnytetaan jannitys rataan. Vedon lisaaminen ei 
kuitenkaan ole aina mahdollista koska se liiallisena 
pienentaa paperin vetolujuutta, heikentaa paperin laatua ja 
usein huonontaa ajettavuutta, mm. lisaa ratakatkoja. 



Aikaisemmin on my5s ehdotettu erityisen korkeamman alipai- 
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neen aikaans^BIn imulaatikon jar jestamine^^ylinterin ja 
viiran valisen avautuvan kidan kohdalle. Anerikkalaisessa 
patenttijulkaisussa US 5,341,579 on ehdotettu erityisen 
pienen imulaatikon sovittamisen avautuvan kidan kohdalle, 
jolla yllapidetaMn maSratty alipaine tassa kohdassa. TSman 
iiaulaatikon 20 ja imutelan 12 alipaine aikaansaadaan samal- 
la alipainepuhaltimella 32. MiitS ei siis voida erikseen 
sSatMa. 



10 Amerikkalaisessa patenttijulkaisussa US 5,782,009 on esi- 
tetty kahden kuivatussyl inter in valiseen taskuun sovitettu 
inulaatikko, joka on jaettu kahteen osaan. Korkeamman 
alipaineen omaava imulaatikon osa 1 on sovitettu kuivatus- 
sylinterin ja viiran vSlisen irtoamiskohdan alueelle. Alue 

15 on mekaanisin tiivistein erotettu ymparistosta. Korkeamman 
alipaineen omaava osa 1 voidaan jakaa rainanpoikittaisessa 
suunnassa useampaan osaan, joihin voidaan aikaansaada eri 
alipaine, rainan reunojen kulun varmistamiseksi, 

20 Amerikkalaisessa patenttijulkaisussa US 4,359,827 on esi- 
tetty kahden kuivatussylinterin vSliin muodostettuun tas- 
kuun sovitettu useampiosainen imulaatikko. Yksi imulaatikon 
osa on sovitettu viiran eteen, rainan kulkusuuntaan nahden 
ensimmSisen kuivatussylinterin kohdalle, ennen sylinterin 

25 ja viiran vSlista irtoamiskohtaa, TahHn imulaatikon osaan 
on jarjestetty korkeampi alipaine kuin muihin viiraan 
rajoittuviin imulaatikon osiin. 

Esilla oleva keksinto kohdistuukin erityisesti sellaiseen 
30 menetelmMSn ja laitteeseen, joissa alipaine ns. tehostetun 
alipaineen alueella eli lahella tukikudoksen ja sylinterin 
vSlista irtoamiskohtaa on suurempi kuin alipaine ns. mata- 
lamman alipaineen alueella eli valimatkan pSMssa tastM 
irtoamiskohdasta • 

35 

Nyt on yllattaen huomattu, etta kuivatettava raina ei 
kaikissa olosuhteissa avautuvan kidan kohdalla kaytetysta 
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korkeammasta alipainetasosta huolimatta johda optinaaliseen 
ajotulokseen. Raina ei kaikesta huolimatta aina kunnolla 
irtoa kuivatussyl inter is ta tai raina saattaa irrottuaan 
olla venynyt siten, etta se ei enSS pysty seuraamaan viiraa 
5 halutulla tavalla. Ratakatkoja tapahtuu ja rainaan muodos- 
tuu virheita. 

Kuviossa 1 on esitetty viirataskun 20 alueella rainaan 16 
vaikuttavat voimat F. Kuivatussyl inter in 10 ja viiran 18 

10 valisen avautuvan kidan Ki alussa rainaan vaikuttaa suuri 
kapea "voima-piikki" Fi, jonka suuruus voi vaihdella. TSma 
piikki venyttaa rainaa, aikaansaa esim. joissakin olosuh- 
teissa "kuplan" rainaan, joka "kupla" ei enaa pysty riittS- 
van hyvin seuraamaan viiraa, Rainaan muodostuu "kuplan" 

15 kohdalle heikko kohta, joka huonontaa rainan ajettavuutta. 
Muualla viirajuoksulla, kuten viiran ja telan 14 valisen 
sulkeutuvan kidan K2kohdalla, rainaan vaikuttavat voimat F2 
ovat kuten Kuviosta 1 voi nahda huomattavasti pienemmat tai 
suuntautuvat siten, etta ne painavat rataa kiinni viiraan. 

20 

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena onkin aikaansaada 
parannettu menetelma ja laite kuivatusosassa, jossa edella 
mainitut ongelmat on minimoitu. 

25 Tarkoituksena on talloin aikaansaada menetelmS ja laite, 
joilla rainan kulku erityisesti viirataskun kohdalla on 
hallittavissa ajo-olosuhteiden aikana. 

Tarkoituksena on erityisesti aikaansaada menetelma ja 
30 laite, joilla kuivatusosan em. rainan kayttaytymisesta 
avautuvassa kidassa johtuvat ajettavuusvaikeudet ovat mini- 
moitavissa eri ajo-olosuhteissa. 

Tarkoituksena on viela aikaansaada menetelma ja laite, 
35 joilla voidaan aikaansaada sopiva korkeamman alipaineen 
taso edella mainitun avautuvan kidan kohtaan. 
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Edella mainittujen tarkoitusperien saavuttamiseksi on 
esilla olevalle keksinndn mukaiselle menetelmaile ja lait- 
teelle tunnusomaista se mika on inSaritelty jMljempSna 
esitettyjen itsenaisten patenttivaatimusten tunnusmerkkio- 
5 sissa. 

Paperikoneen kuivatusosassa kulloinenkin alipaineen tarve 
kuivatussyllnterien ja viiran vSliin muodostuvassa taskuti- 
lassa on yleensS riippuvainen monista seikoista niin tuo- 
10 tantoparametreista kuin ajettavan paper in lajista. 

Nyt on lisSksi todettu, ettS esin. paperikoneen nopeudella, 
rainan kuiva-ainepitoisuudella, kSytetyllS massala j ilia, 
rainan ominaisuuksilla, viiran kireydellS, kuivatus- 

15 sylinterin ISmpotilalla on joissakin tilanteissa 
suoranainen vaikutus erityisesti siihen voimaan, joka 
tarvitaan pitamSSn raina kiinni kuivatusviiran pinnassa 
viiran avautuvan kidan kohdalla, ja siten erityinen 
vaikutus ajettavuuteen. Rainan irrottamiseen sylinterin 

20 pinnasta tarvitaan siten avautuvan kidan kohdalla sSSdet- 
tSvissa oleva alipaine rainan sylinteristM poispSin 
olevalla puolella kompensoimaan rainaa sylinteriin kiinnit- 
tSvia muuttuvia voimia. Alipainetta pitSa voida avautuvan 
kidan kohdalla sSStSM erikseen muusta yleisestS alipaine- 

25 tason sSadostS taskutilassa. 

Tyypillisen keksinndn miikaisen menetelmMn mukaan saadetaSn- 
kin alipainetta Pkita kuivatusosan tehostetun alipaineen 
alueella yhden tai useamman rainan ajettavuuteen vaikut- 
30 tavan muutettavissa olevan tai ajon aikana muuttuvan para- 
metrin, kuten 

- rainan nopeuden, 

- rainan kuiva-ainepitoisuuden, 

- kaytetyn massakoostuiauksen, 

35 - tuotettavan paper i- tai kartonkilajin, 

- rainan neliopainon 

* rainan ominaisuuden, kuten huokoisuuden. 
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- rainassa vallitsevan vedon tai rainan jSnnityk- 



sen 



9 



- sylinterin lampotilan ja/tai 

- ajotilanteen, kuten ratakatkon, pMSnviennin tai 
5 nonnaaliajon, 

mukaan siten, etta raina irtoaa hallitusti sylinterin 
pinnalta ja ettS ajettavuus sylinterin ja telan valilla 
pysyy optimaalisena. 

10 KeksinnSn mukaan voidaan siis korkeamman tai tehostetun 
alipaineen taso sSStMS kulloisenkin ajon ja paper ilaj in 
maarittelemien parametrien mukaan. Nyt on huomattu, etta on 
edullista pitaa alipainetta tehostetun alipainetason alu- 
eella sita korkeampana 

15 - mita kosteampi on raina, 

- mita suurempi on ajonopeus, 

- mita kuumempi on kuivatussylinterin pinta, 

- mita heikompi on raina, tai 

- mita parempaan ajettavuuteen pyritaan. 

20 

Rainan kuiva-ainepitoisuudella on huomattava merkitys 
rainan irtoamisessa kuivatussylinterilta. Mita kosteampi 
raina on sen vaikeammin se on ollut irrotettavissa sylinte- 
rilta ja sen, vaikeampi on ollut paasta hyvaan ajetta- 

25 vuuteen. Aikaisemmin onkin rainan kuiva-ainepitoisuus 
pyritty nostamaan mahdollisimman korkeaksi jo puristimilla, 
jotta rainan ajettavuus kuivatusosassa olisi hyva. Kuiva- 
tusosaan tulevan rainan kosteutta ei keksintoa sovellet- 
taessa tarvitse samaisessa maarin kuin ennen ottaa huomioon 

30 ajettavuutta ajatellen. Keksinnon mukaisella ratkaisulla 
voidaan kuivatusosaan haluttaessa johtaa puristimelta 
suhteellisen kosteakin raina koska ajettavuuteen vaikuttava 
rainan hallittu irtoaminen kuivatussylinterilta on varmis- 
tettavissa suurella alipaineella kuivatussylinterin avautu- 

35 vassa kidassa. Kosteus voidaan keksintoa sovellettaessa 
valita siten, etta saadaan haluttujen ominaisuuksien mukai- 
nen lopputuote, esim. haluttu bulkkinen, vain varovaisesti 



puristettu tuote. 

Tehostetun alipainetason alueella voidaan korkeampaa ali- 
painetta yliapitSa ja sSataS kunnes raina on esim. kuiva- 
5 ainepitoisuudessa 65 % saavuttanut sellaisen riittSvSn 
lujuuden, etta korkeampaa alipainetta ei enSS tarvita 
kompensoimaan kosteasta rainasta johtuvia rainan irtioamista 
estavia voimia. Korkeaa alipainetta yllSpidetaSn ja 
sSLadetaan tyypillisesti kuivatusosan alussa kunnes rainan 

10 on todettu kuivuneen ja/tai kutistuneen niin paljon, ettS 
rainan sisainen jannitys saa sen irtoanaan hallitusti 
kuivatussylinterin pinnalta ja seuraamaan viiraa. Erityi- 
sesti tapaiiksissa, joissa kaytetaSn hyvin heikkolaatuista 
massaa, saattaa olla edullista kMyttSS tehostettua 

15 alipainetta koko kuivatusosassa . 

Keksinto mahdollistaa tSysleveSn paSnviennin puristimella 
ja kuivatusosalla. TSlloin pSSnvienti puristimella tapahtuu 
esim. seuraavasti: Pick-up tela lasketaan viiraosalta 

20 tulevaa taysleveaa rataa vasten, minka jalkeen tSysleveM 
rata siirretSan tukikudoksen tukemana puristimen ISpi. 
SiirryttaessS puristimella tukikudokselta toiselle 
avustetaan radan siirtymista alipaineen avulla. Rata 
viedSan nSin tSysleveanS puristimelta kuivatusosan 

25 ensimmaiselle kuivatussylinterille saakka. Kuivatusosalla 
radan voidaan antaa jatkaa matkaa tSysleveMnS kuivatusosan 
lapi saman tien, TSlloin kuivatussylinterien vSlisissS 
taskuissa alipaineet, niin tehostettu alipaine kuin taskun 
alueen muu alipaine, on oltava pSSllekytkettynS. Suuri 

30 alipaine tehostetun alipaineen alueella kiinnittSS kul- 
loisenkin kuivatussylinterin avautuvan nipin kohdalla 
tSysleveSnS tulevan rainan nopeasti ja tehokkaasti 
tukikudokseen . 

35 Puristimelta tuleva rata voidaan toisaalta ensiksi 
pysayttaa kuivatusosan ensimmaisen kuivatussylinterin 
kaavariin ja antaa valua alas koneen alia olevaan 



106568 



106568 

~ 8 

pulpperiin tai muuhun vastaavaa. Radan menoa pulpperiin tai 
vastaavaan voidaan avustaa kuivatusosan ensinunaisen taskun 
alueella olevaan laatikkoon tai vastaavaan, sovitetulla 
koko radan leveallS alaspudotuspuhalluksella ja sulkemalla 
5 taskuun sovitetun laatikon imut ja piihallukset, kuten mySs 
ensinmSisen viiran kSSntdtelan imut. 




TSmMn jaikeen varsinainen radan vienti kuivatusosan ISpi 
tapahtuu seuraavasti: Puristimen kuonnat asetetaan halutul- 

10 le viivapaineelle. Taskujen alueella kytketaSn pHSlle 
ejektiosuuttimilla ja/tai imulla varustettujen laatikoiden, 
kSMntotelojen tai vastaavien imut ja puhallukset, minkS 
jaikeen valittomasti puhalletaan poikki ensimmaisen 
kuivatussylinterin yli kulkenut rata, edullisesti samanai- 

15 kaisesti seka koneen hoito- etta kSyttopuolen suunnasta. 
Tehostetun alipainealueen suuri alipaine, joka on keksinnSn 
roukaisesti saSdetty pSSnviennin kannalta sopivaksi, varmis- 
taa sen, etta taysleveS rata lahtee seuraamaan kuivatus- 
viiraa eteenpain kuivatusosassa . Rata voidaan nain taskui- 

20 hin muodostettujen imujen ja alipaineiden ohjaamana viedS 
taysleveSna kuivatusosassa haluttuun kohtaan saakka, minka 
jaikeen tSysleveSn radan kulku eteenpSin voidaan pysayttSS 
sopivan kuivatussylinterin kohdalla sulkemalla taman sylin- 
terin jalkeiset rataa kuljettavat imut ja puhalliikset. Kun 

25 rata on pysSytetty siita voidaan leikata tavanomainen 
paanvientinauha viistoleikkurilla, jonka nauhan avulla 
radan paa voidaan vieda loppukuivatusosan lapi tavanomai- 
sella tavalla. 



30 KeksinnSn mukaisella ratkaisulla voidaan rainan irtoaminen 
kuivatussylinterilta varmistaa eri ajonopeuksilla saatamSl- 
IM alipainetta Pkita tehostetun alipaineen alueella kaavan 



35 
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mukaan, jossa 



P 



paine 

etaisyys irtoamiskohdasta 
ilman viskositeetti 
rainan nopeus 
sylinterin sade. 
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Kaava antaa viitteellisen arvon alipainetasosta. Lasken- 
nallinen arvo saattaa usein olla suurempi kuin kaytannossa 
saatu arvo, koska kaytannossa alipainetasoon vaikuttaa 
10 rajoittavia tekijoita. Esim. alipaineen maksimitaso maaray- 
tyy radan ja viiran yhdistetyn lapaisevyyden perusteella. 

Rainan kulku kuivatussylinterin ja viiran valisessa avautu- 
vassa kidassa tulee tavanomaisissa kuivatusosissa sita 

15 vaikeaitunaksi hallita mita suuremmaksi paperikoneen nopeudet 
kasvavat, koska raina, joka on suhteellisen napakasti 
kiinni sylinterin pinnassa, nopeuksien kasvaessa yha her- 
kenmiin seuraa kuivatussylinteria. Muutaman sadan metrin 
nopeuslisays voi vaatia alipainetason kaksinkertaistamisen, 

20 esim. 500 Pa alipaineesta 1000 Pa alipaineeseen. 

Saatainalla alipainetasoa, tehostetun alipaineen alueella, 
on myos usein mahdollista kayttaa tavanoinaista heikkolaa- 
tuisempaa massaa, esim. pienempia maaria kemiallista mas- 
25 saa, ajettavuuden siita karsimatta. Osa kuiduista voidaan 
mahdollisesti korvata tayteaineella, joka on kuitua 
halvempaa. Osa lisaaineista voidaan mahdollisesti korvata 
halvemmilla lisaaineilla. Sopivan korkea alipainetaso 
varmistaa rainan irtoamisen kuivatussylinterilta. 



PelkastSSn saatamalla alipainetasoa avautuvan kidan kohdal- 
la koneen nopeuden, paperin kuiva-ainepitoisuuden ja/tai 
paper in lajin mukaan pystytaan paperin ajettavuus ja kuiva- 
tusosan tehokkuus optimoimaan aikaisempaa huoraattavasti 
35 paremmalle tasolle. 



30 



Sovellettaessa keksinnon mukaista ratkaisua voidaan usein 
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kuivatussylinterien lampotiloja nostaa aikaisempaan 
verrattuna, koska saadettavallS tehostetulla alipaineella 
voidaan kompensoida korkeammasta lampotilasta johtuva 
muutos radan lujuudessa. Keksintoa sovellettaessa on siksi 
5 usein mahdollista korkeaiiunista kuivatussylinterien 
lampotiloista johtuen saada lisakapasiteettia 
kuivatusosalle . 



Aikaisemmin on vetoero esim. puristinosan ja kuivatusosan 
10 vMlilla valittu paaasiallisesti ajettavuuden mukaan. Kek- 
sintoa sovellettaessa, eli parannettaessa ajettavuutta 
alipainetason saadolla avautuvan kidan kohdalla, voidaan 
vetoero valita muilla perustein. Vetoeron valinta vol 
tapahtua paperilaadun, paperin ominaisuuksien, kuten huo- 
15 koisuuden, murtovenyman, mukaan. 

Tavanomaisissa ratkaisuissa joudutaan puristimen ja 
kuivatusosan valista vetoeroa lisaamaSn, koneiden 
nopeuksien noustessa, niin paljon, etta radan laatu 

20 heikkenee. Keksinnon nukainen alipainetason sSato 
mahdollistaa sen, etta vetoero voidaan pitsa niin 
alhaisella tasolla, etta radan laatuoininaisuudet, kuten 
huokoisuus ei ainakaan oleellisesti muutu talla valilla. 
Tyypillinen yhteenlaskettu kokonaisvetoero, ennenkuin rata 

25 on kuivunut 65 % kuiva-ainepitoisuuteen, voidaan keksintoa 
sovellettaessa pitaS pienempana kuin 4,5 %, jopa pienempSnM 
kuin 3 %. 



Aikaisemmin on ollut pakko jakaa kuivatusosa eri ryhmiin, 
30 jotta rainaan on saatu tarvittava vetoero rainan irrottami- 
seksi hallitusti kuivatussylinterilta. Kun keksinnon mvikai- 
sessa ratkaisussa vetoerolla ei tarvitse samaisessa mSarin 
kuin ennen vaikuttaa ajettavuuteen voidaan kuivatusosan 
alkuun jarjestSa aikaisempaa pitempi kuivatusryhma . 

35 

Keksintoa sovellettaessa voidaankin nopeilla pa- 
perikoneilla, joiden nopeus on 1500 - 2500 m/min. 



t 
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tyypillisesti noin 2000 m/min, kuivatusosan alkuun sovittaa 
normaalia pitempi yksiviiravientikuivatusryhma , j ossa on 
tyypillisesti > 8^ edullisesti noin 10 tai jopa useampi 



5 kus tannuks la . 

KeksinnSn mukaisessa ratkaisussa yllSpidetMMn tehostetun 
alipainetason alueella tyypillisesti alipainetaso, joka on 
> 500 Pa, yleisimmin > 1000 Pa, mutta kuitenkin < 20000 Pa, 

10 edullisesti < 10000 Pa, ajotilanteesta riippuen, Tarvit- 
taessa alipainetta voidaan tietenkin lisStM tai pienentSS 
edelia mainituista, Alipainetaso on kuitenkin tyypillisesti 
esim. korkeampi kuin alipaine Ptelar jok^ei vallitsee rainan 
kulkua kaantavan telan pinnalla. Alipainetaso muualla 

15 viirataskussa on huomattavasti laatalampi eli noin 10 - 700 
Pa tasolla, edullisesti 100 - 500 Pa, tyypillisesti 200 - 
300 Pa tasolla. 

Tehostettu alipainealue jSrjestetaSn tyypillisesti katta- 

20 maan viirajuoksu sylinterin avautuvan nipin kohdalla siten, 
etta tehostettu alipainealue alkaa pienen matkaa ennen 
sylinterin ja viiran varsinaista irtoamiskohtaa ja ulottuu 
irtoamiskohdasta tarvittavan matkan eteenpSin. Suurin 
alipaineen tarve on juuri irtoamiskohdassa. Irtoamiskohta 

25 saattaa ajon aikana siirtyS eteen- tai taaksepSin, joten 
puhalluslaatikko on sovitettava siten, ettS riittavS ali- 
paineen aikaansaaminen on varmistettu kaikissa ajo-olosuh- 
teissa . Yksiviiraviennilla varustetussa kuivatusosassa 
tehostettu alipaineinen alue voi tyypillisesti olla esim. 

30 noin 50 - 500 mm, edullisesti 100 - 200 mm pitkS alue 
avautuvan nipin kohdalla. Tehostetun alipaineen alueen 
pituus tarkoittaa kahden laatikosta IShelle rainaa 
ulottuvan elimen, kuten tiivisteen, kuristimen, 
puhallussuuttimen, valista etaisyytta radan kulkusuunnassa, 

35 joiden elimien valiin on taskutilaan inuodostettu suurempi 
alipaine kuin tSmSn alueen viereisiin tiloihin. 



kuivatussylinteri . 



Pitka 



kuivatusryhmS 



sMsLstaa 



t 



106568 



12 



Tehostetun alipaineen omaava alue muodostaa kapean radan 
poikittaissuuntaisen rakomaisen alueen. Koska alue on pieni 
ja siihen liittyvSt vuodot pienet pystytMMn alipaine 
helposti ja pienin kustannuksin pitamaan haluttuna. Koska 
5 alue on radan kulkusuunnassa lyhyt se vaikuttaa rainaan ja 
tukikudokseen vain hyvin lyhyen hetken, eikS siksi, 
suuresta alipaineesta huolimatta, muodosta nMihin 
haitallista venymMM tai muita haitallisia muutoksia. 

10 Kuten Kuviosta 1 voidaan nMhda asettuu "voima-piikki", 
jonka alipaineen on voitettava, hyvin rajoitetulle alueel- 
le, Onkin todettu, ettS tehostettu alipainetason alue voisi 
olla alueella, joka ulottuu viiran ja kuivatussylinterin 
vMlisestS irtoamiskohdasta korkeintaan 300 mm, edullisesti 

15 40 - 140 mm, tyypillisesti 80 mm avautuvan kidan suuntaan 
eli rainan kulkusuuntaan. Vastaavasti tehostetun alipaineen 
alue ulottuisi viiran ja kuivatussylinterin vSlisesta 
irtoamiskohdasta korkeintaan 300 mm, edullisesti 40 - 100 
mm, tyypillisesti 70 mm rainan kulkusuuntaa vastaan. 



Keksintoa voidaan edullisesti soveltaa kuivatusosissa, 
joissa rainan kulkua tukeva alipaine aikaansaadaan viira- 
taskuun kuivatussylinterilta tulevan viirajuoksun eteen 
sovitetulla koko rainan leveydelle ulottuvalla puhalluslaa- 

25 tikolla, puhalluslaatikkoyhdistelmalia tai imulaatikolla 
tai imulaatikkoyhdistelmSlia. NSilia laatikoilla aikaansaa- 
dulla alipaineella raina pidetSan kiinni viirassa, halutun 
matkan avautuvan kidan jSlkeenkin. Tavanomaisissa kuiva- 
tusosissa puhallus- tai imulaatikko tayttsa suuren osan 

30 siita taskusta, ns. viirataskusta, joka muodostuu kahden 
kuivatussylinterin ja niiden vaiisen kaantStelan, esim. 
imutelan, vaiiin. 

KeksinnSn soveltamiseen soveltuva puhalluslaatikko on 
35 tyypillisesti yhdistetty puhallusilmaa tuottaviin elimiin 
ja sovitettu viiran sylinterista poispain olevalle puolelle 
paaasiallisesti viiran ja sylinterin vaiisen avautuvan 



20 
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nipin ell avautuvan kidan kohdalle ja ulotttunaan 
varsinaisesta viiran ja sylinterin vMlisestSl irtoamiskoh- 
dasta matkan verran eteenpain viiran kulkusuunnassa . Puhal- 
luslaatikko on tyypillisesti varustettu kahdella rainan 
5 kulkusuuntaan nahden poikittaisella lahelle viiraa sovite- 
tulla ejektiosuuttimella, tai yhdella ejektiosuuttixnella ja 
yhdella tiiviste-elimellS. 

Ensiinmainen ejektiosuutin tai tiiviste on edullisesti 
10 sovitettu paaasiallisesti viiran ja sylinterin vSlisen 
avautuvan nipin kohdalle, kuitenkin edullisesti ennen 
viiran ja sylinterin valista varsinaista irtoaiaispistett&« 
Toinen ejektiosuutin tai tiiviste voi olla sovitettu rainan 
kulkusuunnassa matkan pMahan ensimaaisesta suuttimesta ja 
15 avautuvasta nipista, esim. kaanto- tai imutelan sulkeutuvan 
nipin (kidan) kohdalle tai olla sovitettu taskun toiselle 
puolelle, esim* toisen kuivatussylinterin tai kuivatussy- 
linterien vSlisen telan kohdalle. 

20 Ejektiosuuttimet on sovitettu puhalluslaitteeseen puhalta- 
laaan ilmasuihkuja poispain puhalluslaitteen ja viiran vSli- 
sestS raosta siten, etta suuttimista purkautuvat ilmasuih- 
kut estavat lisailman tulon rakoon ja/tai imevat ejektio- 
vaikutuksellaan pois ilmaa puhalluslaitteen ja viiran 

25 vSlisestM raosta, jossa tSten yllMpidetSan rainan tukemi- 
seen tarvittava alipaine. 

Varsinainen tehostetun alipaineen alue aikaansaadaan jaka- 
malla viiran ja puhalluslaatikon vSlinen rako kuristimella, 
30 ejektiosuuttimella tai lauulla vastaavalla kahteen osaan, ja 
nostamalla alipainetta raon rainan kulkusuuntaan nShden 
ensinunaisessa osassa, eli siina osassa, joka kattaa viiran 
irtoaiaiskohdan ymparilla olevan alueen. Raon toisessa 
osassa voidaan yllSpitaS oleellisesti alempi alipainetaso. 



Jos raon jakava kuristuselin on pelkkS mekaaninen tiiviste 
alipainetta voidaan tehostetun alipaineen alueella sSatSa 
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la ensinmaisen ejektiosuutt^en ilmavirtaa. 
Saadolla voidaan lisata tai vahentaa alipainetta tehostetun 
alipaineen alueella. Saato ei kuristuselimestS johtuen 
vaikuta oleellisesti alipaineeseen muualla alipaineisella 
5 alueella. 

Jos kuristuselin puolestaan on ejektoiva suutin, voidaan 
alipainetta tehostetun alipaineen alueella saatMM mySs 
saatamalia tSman ejektoivan suuttimen ilmavirtaa. Kurista- 

10 van elimen tehostetulta alipainealueelta poistaman ilman 
voidaan antaa virrata muulle alipainealueelle, koska tama 
ilmamaara yleensS on pieni alipainealueen kokoon nShden, 
tai tama poistettu ilma voidaan heti suuttimen jMlkeen 
ohjata ohjauslevyilla tai poistokanavilla kokonaan pois 

15 alipaineiselta alueelta. 

Keksinnon soveltamiseen soveltuva imulaatikko on tyypilli- 
sesti yhdistetty alipainetta aikaansaaviin elimiin, kuten 
imukanaviin, ja sovitettu viiran eli tukikudoksen sylin- 

20 terista poispSin olevalle puolelle paaasiallisesti 
vastaavalla tavalla kuin ejektoiva puhalluslaatikko . 
Imulaatikko voi olla suoraan ja/tai kuivatussyl inter ien 
vaiissa olevan rainan kulkua kaantavan imutelan kautta 
yhdistetty taskun ulkopuolisiin alipainetta aikaansaaviin 

25 elimiin. Imulaatikon ja viiran vaiiset raot voi olla tii- 
vistetty joustavilla tai kaantyvilia mekaanisilla tiiviste- 
listoilla tai ejektiosuuttimilla. 

Keksinnon mukainen erillinen tehostetun alipaineen osa-alue 
30 on aikaansaatavissa myos muihin mita erilaisimpiin puhal- 
luslaitteilla aikaansaataviin alipainealueisiin. Puhallus- 
laite voi olla puhalluslaatikko, joka kattaa osan jostakin 
viirajuoksusta yksiviiraviennilla tai kaksiviiraviennilla 
varustetussa kuivatusosassa , tai joka esim. paper ikoneella 
35 kattaa jonkin muun viira- tai huopajuoksun, jossa raina 
irrotetaan telalta ja/tai pidetaan kiinni viirassa alipai- 
neella, ja jossa tarvitaan tavanomaisen alipaineen lisaksi 
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tehostetulla alipaineella varustettu pienempi alipainealue. 

Kuristuselimia, kuten esim. mekaanisia tiivisteitM, vir- 
tauksen estolevyja tai ejektoivia suuttimia, voidaan tie- 
tenkin kayttSS useampia laatikon ja viirajuoksun valisen 
alipainealueen jakamiseksi useampiinkin kuin kahteen eri 
alueeseen. Alipaineen alueita voi olla useampia perakkMin 
porrastetuin alipainein. 



10 Varsinainen puhalluslaite voi kasittSa yhden ainoan yksin- 
kertaisen laatikkorakenteen tai muodostua useaininasta laa- 
tikkorakenneosasta . Laatikkorakenneosien vSliin voidaan 
esixn. muodostaa ilmakanavia ilman kuljettamiseksi pois 
joltakin alipaineiselta alueelta toiselle alueelle tai 

15 ymparistoon. 

Alipaineen aikaansaavat suuttimet voivat olla pelkkia 
rakosuuttiiaia, jotka on sovitettu siten, ettS niista ulos 
virtaava ilma estaa ilman tulon alipaineiselle alueelle 

20 ja/tai aikaansaa ejektoivan vaikutuksen haluttuun kohtaan 
laatikon ja viiran valissa. Puhalluslaatikoissa voidaan 
edullisesti kSyttaa erityisia joustavasti tai kaannettavSs- 
ti asennettuja ejektiosuuttimia, jotka tarvittaessa , esim. 
paperimallin tyontaessS viiraa suutinta kohti, joustavat 

25 poispain viirasta, eivatka nSin ollen riko viiraa. 

Keksinn5n mukaisessa ratkaisussa kaytetaan edullisesti 
ilman ohjaamiseen pois tehostetun alipaineen alueelta sel- 
laisia pinto ja, jotka ovat kuperia ja jotka voivat Coanda- 

30 efektia hyvaksikayttaen hallitusti johtaa ilmaa tehostetun 
alipaineen omaavan alueen ulkopuolellakin haluttuun suun- 
taan. Coanda-ef ektia hyvaksikayttavilla pinnoilla voidaan 
tehostetun alipaineen alueelta poistettu ilma ohjata pie- 
nemman alipaineen alueella kohti ilman poistumisaukkoa tai 

35 jopa poistumisaukon sisaan, josta aukosta ilma voidaan 
edelleen ejektoimalla tai imua hyvaksikayttaen poistaa 
haluttuun tilaan. 
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Keksinnon mukaisella ratkaisulla aikaansaatua tehostetun 
alipaineen alueen alipainetta voidaan edelleen tehostaa 
jar jestamalla talle alueelle imua aikaansaavat elimet. Imu 
voidaan aikaansaada muodostamalla puhalluslaatikkoon talle 
5 tehostetun alipaineen alueelle avautuva imuaukko, joka 
esiia. imukanavalla on yhteydessa imua aikaansaaviin lait- 
teisiin. Puhalluslaatikkoon jar jestetyilla imua aikaan- 
saavilla elimilla voidaan yksinkertaisesti saataa ali- 
painetasoa. Talloin laatikon ejektiosuuttimia ei valttamat- 
10 ta tarvitse saataa erikseen ja ne voi olla yhdistetty 
yhteisiin puhallukset aikaansaaviin elimiin. 

Imua voidaan edullisesti kayttaa erityisesti silloin kun 
kuristuselin on jokin mekaaninen rajoitin, joka itse ei 
15 aktiivisesti ja saadettavalla tavalla kasvata alipainetta. 
Imua voidaan kuitenkin kayttaa lisana ja saatamaan ali- 
painetta muissakin tapauksissa. Imuaukon eteen on edullista 
sovittaa verkko tai muu vastaava, joka estaa alipainealu- 
eelle tulevan paper is ilpun paasyn imukanaviin. 

20 

Kaytettaessa imua keksinnon mukaisen puhalluslaatikkorat- 
kaisun yhteydessa, jossa ilmaa puhalletaan tehostetun ali- 
painealueen rajaavien elimien kohdalla viiran ja laatikon 
valissa, ei laatikko ja viira joudu keskenaan kosketuksiin, 
25 toisin kuin imulaatikoilla. 



Keksintoa selostetaan seuraavassa lahemmin viittaamalla 
oheisiin piirustuksiin, joissa 

Kuvio 1 esittaa kaaviollisesti viirataskun alueella rai- 
30 naan vaikuttavia voimia; 

Kuvio 2 esittaa vastaavasti keksinnon mukaisella ratkai- 
sulla aikaansaatuja alipaineita, jotka muodostavat 
vastavoimia Kuviossa 1 esitetyille taskussa esiin- 
tyville voimille; 
35 Kuvio 3 esittaa kaaviollisesti pystysuoraa poikkileikkaus- 
ta paperikoneen yksiviiraviennilla varustetun 
kuivatusosan kahden kuivatussyl inter in valisesta 
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taskusta, johon on sovitettu keksinn5n nukaisella 
saSdettavailM tehostetulla alipainetasolla varus- 
tettu piihalluslaatikko; 

Kuvio 4 esittaa Kuvion 3 mukaista ratkaisua kaksiviira- 
5 viennilia varustetussa kuivatusosassa; 

Kuvio 5 esittaa Kuvion 3 variaatiota; 

Kuvio 6 esittaa Kuvion 3 variaatiota; 

Kuvio 7 esittaa Kuvion 3 variaatiota; 

Kuvio 8 esittaa Kuvion 3 mukaista ratkaisua, jossa taskuun 
10 on sovitettu saadettavaiia alipainetasolla varus- 

tettu imulaatikko; 

Kuvio 9 esittaa Kuvion 3 variaatiota; 

Kuvio 10 esittaa Kuvion 3 variaatiota, ja 

Kuvio 11 esittaa taulukkoa, jossa on esitetty tarvittavan 
15 alipaineen riippuvuus koneen nopeudesta. 

Kuviossa 2 on esitetty kaaviollinen kuva rainaan vaikutta- 
vista voimista F ja naita voimia kompensoivista alipaineis- 
ta p kahden kuivatussylinterin 10, 12, kaantStelan 14, 

20 rainan 16 ja viiran 18 vaiiinsa muodostavassa taskussa 20. 
Kuvion 2 tapauksessa kaantotela voi olla esin. rei'itetty 
tai uritettu imutela, johon alipaine aikaansaadaan telan 
paadyssa olevan akselin kautta. Kaantotelaan voidaan ali- 
paine aikaansaada iay5s taskutilaan rajoittuvan kehasektorin 

25 kautta. Kaantdtela voi olla pinnaltaan silea tela tai 
uratela. Paper iraina 16 kulkee polveilevasti viiran 18 
tukemana vuoroin sylinterin 10, 12 vuoroin kaantotelan 14 
yli, muodostaen sylinterien ja kaantotelan vaiiin taskun 
20. 

30 

Viira 18 irtoaa ensimiaaisen sylinterin 10 kehaita ns. 
avautuvassa nipissa 22 ja kulkee kaantotelalle 14 muodosta- 
en ensimmaisen sylinterin ja kaantotelan vaiiin ns. tulevan 
viira juoksun 24. Vastaavasti viira kulkee kaant5telalta ns. 
35 poistuvana viirajuoksuna 26 kohti toista kuivatussylinteria 
12 ja siirtyy sulkeutuvassa nipissa 28 kulkenaan toisen 
kuivatussylinterin yli. 



• t 
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Taskun tulopuolelle muodostuu avautuvan kidan 22 ja sulkeu- 
tuvan kidan 22' kohdalle taskun ulkopuolelle rainaa viiras- 
ta irrottavat voima-piikit Fi ja F2. Fi on oleellisesti 
suurenpi kuin F2. NSiden valilla rainaan vaikuttaa vain 
5 pieni irrottava voima F3. KaSntStelalla 14 keskipakovoima Fc 
pyrkii irrottamaan rainan telan kehSltS. Taskun menopuolel- 
la avautuvassa kidassa 28' ja sulkeutuvassa kidassa 28 
muodostuu rainaa kiinni pitMvia voima-piikkejS F4 ja F5. 

10 Rainaa irrottavia voimia kompensoimaan on taskun sisSSn 
sovitettu puhallus- tai imulaatikko, jotka aikaansaavat 
rainan toiselle puolelle rainaa irrottavia voimia kompen- 
soivan alipaineen. Avautuvan kidan 22 kohdalle jarjestetSSn 
tehostetun alipaineen alue Akita, jossa alipaine on pkita/ 

15 ja muualle taskuun matalamman alipaineen alue Atasku. jossa 
alipaine on Ptasku- KSantotelaan jarjestetSan imu, jonka 
alipaine on ptela 

Taskun tulopuolelle avautuvan kidan kohdalle muodostuvan 
20 rainaa irrottavan voiman Fi muuttuessa eri ajoparametrien 
mukaan, kuten on esitetty esimerkinomaisesti katkoviivoin, 
voidaan vastaavasti tehostettua alipainetta pkita saatSS 
arvoon p^ita ' siten, ettS se hallitusti kompensoi muut- 
tunutta voimaa F^ ' . 



25 



30 



Kuviossa 3 on esitetty yksi esimerkinomainen ratkaisu 
halutun alipainetason yllSpitamiseksi kahden kuivatussylin- 
terin 10, 12 vSlisessS taskussa 20. Kuviossa 3 on kaytetty 
samoja viitenumeroita kuin Kuviossa 2. 



Kuvion 3 tapauksessa rainan poikki ulottuva puhalluslaatik- 
ko 30 on sovitettu taskuun 20 siten, etta sen yksi sivu 32 
muodostaa tulevan viirajuoksun 24 kanssa suhteellisen 
kapean raon 34, johon puhalluslaatikolla aikaansaadaan 
35 alipaine. Puhalluslaatikon sivun 32 ylaosaan on sovitettu 
ejektoiva puhallussuutin 36, joka tyontyy laatikosta 30 
kohti viiraa 18 kuitenkaan koskettamatta viiraa. Puhallus- 
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suutin 36 on sovitettu laatikkoon avautuvan nipin 22 ylS- 
puolelle, eli siten, etta suuttimen suutinraosta 38 pvir- 
kautuu ilmaa paaasialllsesti viiran kulkusuuntaa vastaan ja 
siten, etta ilmaa purkautuu kohdassa, joka on viiran 18 ja 
5 sylinterin 10 varsinaisen irtoamiskohdan 40 ylSpuolella, 
eli viiran kulkusuuntaan nShden ennen irtoaniskohtaa. 
Suuttimesta 36 purkautuva ilma estSS viiran mukana kulkevan 
ilman pSSsyn laatikon 30 ja viiran vSliseen rakoon 34 ja 
ejektoi lisaksi pois ilmaa raosta aikaansaaden rakoon 

10 alipaineen. Suutin 36 on kiinnitetty laatikkoon jousen 42 
avulla, joka painaa suutinta sopivasti kohti viiraa, kui- 
tenkin mahdollistaen suuttimen painautumisen sisSSn laatik- 
koon esim. paperimMllin kulkiessa viiran ja sylinterin 
valissa suuttimen ohi. Suutin 36 kSsittaa edullisesti 

15 sinMnsa tunnetun Coanda pinnan, joka ohjaa suuttimesta 
ulospurkautuvaa ilmavirtaa. 

Puhalluslaatikon 30 toiseen paShan, sen alapM^Mn, on 
muodostettu toinen suutin, yksinkertainen rakomainen suutin 

20 44, jonka ilmasuihkut on kohdistettu kaantotelan kulkusuun- 
taa vastaan ja siten estavSt ilman kulkeutumisen kSSntdte- 
lan mukana kohti taman telan 14 ja viiran 18 vSlistS sul- 
keutuvaa nippiS. Suuttimen puhallukset voivat myos ejektoi- 
da pois ilmaa laatikon ja viiran vSlisestS raosta. KSSntS- 

25 telana kSytetaSn monissa kuivatusosissa imutelaa, esim. 
hakijan Vac-telaa, joka nuolten osoittamalla tavalla imee 
ilmaa taskun alueelta. 

Puhallus laatikkoon 30 on liseiksi sovitettu toinen ejektoiva 
30 suutin 46 lahelle toisen sylinterin 12 sulkeutuvaa nippiSl 
28 hieman sulkeutuvan nipin jalkeen, eli kohtaan, jossa 
viira jo on kiinnittynyt sylinteriin. TSman toisen suutti- 
men ilmasuihkut on suunnattu taskusta poispSin paSasialli- 
sesti viiran kulkusuunnan suuntaisiksi. Ilmasuihkut est^vSt 
35 ilman tunkeutumisen alipaineiseen taskuun suuttimen ja 
viiran vSlisestS raosta. NSin voidaan koko taskussa yllSpi- 
tSS alipaine. 
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Puhalluslaatikkoon voidaan lisSksi tarvittaessa sovittaa 
esim. suuttimen 44 ylSpuolelle ns. alaspudotussuutin (ei 
esitetty) , joka puhaltaa ilmasuihkun suoraan kohti rataa ja 
siten estaa rainaa 16 seuraamasta viiraa 18 kaSntotelalle 
5 14 pSanvientivaiheen alussa. Alaspudotussuutin saa rainan 
kulkemaan kohti sylinterin 10 alapuolella olevaa kaavaria 
11, joka ohjaa rainan alaspSin esim. koneen alia olevaan 
pulpperiin tai vastaavaan. 

10 KeksinnSn mukaisesti on puhalluslaatikkoon pienen matkan 
paahan ensimmaisesta suuttimesta 36 sovitettu kuristuselin 
50, joka jakaa laatikon 30 ja viiran 18 valisen raon 34 
kahteen osaan, tehostetun alipaineen omaavaan osaan 34' ja 
pienemman alipaineen omaavaan osaan 34 ' • . Kuristuselin on 

15 Kuvion 3 esittMmSssM tapauksessa mekaaninen tiiviste, joka 
estaa tai ainakin vahentaa ilman virtausta osasta 34 • • 
osaan 34'. Ejektiosuutin 36 on Kuvion 3 tapauksessa jarjes- 
tetty poistamaan ilmaa pienesta osasta 34' taskua 20, 
j olio in tahan pieneen osaan on suhteellisen helppo aikaan- 

20 saada suurikin alipaine verrattuna taskun muissa osissa 
olevaan alipaineeseen. Haluttaessa voidaan kuristuselimenS 
50 kayttaa toista ejektoivaa suutinta, joka aktiivisesti 
poistaa ilmaa rainan kulkusuuntaan edesauttaen alipaineen 
aikaansaamista tehostetun alipaineen alueelle 34 • . 

25 

Kuvion 3 esittamassa tapauksessa voidaan siis alipainetta 
lisata ja saataa viiran irtoamiskohdassa 40 eristamaiia 
viiran ja laatikon vaiinen rako taiia alueella muusta 
pienemman alipaineen omaavasta alueesta. Joustava tai 

30 joustavasti laatikkoon kiinnitetty kuristuselin voidaan 
sovittaa laatikkoon siten, etta se tyontyy hyvin lahelle 
viiraa, jopa < 10 mm paahan viirasta, ja siten tehokkaasti 
erottaa alipaineisen alueen 34' muusta ymparoivasta tilas- 
ta. Kun lisaksi suuttimen 36 etaisyys viirasta on pieni < 

35 20 mm, jopa < 10 mm, ja siita tulevat ilmasuihkut riittavia 
saadaan moniin ajotarpeisiin riittava alipaine avautuvan 
nipin kohdalle ilman muita toimenpiteita . Muualla taskussa 
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pidetaSn alipaine huomattavasti alhaisenunalla nSllle alu- 
eille riittSvaiia tasolla. Nain valtetSan viirataipumaa ja 
ajettavuus paranee mySs tSstM syystS. 

5 Tehostettu alipaine osassa 34' auttaa irrottamaan rainan 
sylinterin 10 pinnalta pSSasiallisesti viiran irtoamiskoh- 
dassa 40 ja kiinnittamSSn rainan tukevasti viiraan. Pienem- 
pi alipaine osassa 34" riittSS jatkossa pitamaSn sylinte- 
rilta jo irronneen rainan kiinni viirassa kaantotelaan 

10 saakka. Kaantotelaan on tyypillisesti jSrjestetty imu 
pitamaan raina kiinni kaantotelan pinnassa. Imu vaikuttaa 
myos taskuun. Toinen ejektiosuutin 46 tiivistaa laatikon ja 
toisen kuivatussylinterin vaiin varmistaen alipaineen 
taskussa ja sen, etta raina ei muodosta pussia sulkeutuvas- 

15 sa nipissa 28. Keksinnon nukaisessa ratkaisussa voidaan 
taskun inuissa osissa, rakoa 34' lukuunottamatta, tyytya 
suhteellisen pieneen alipaineeseen, tyypillisesti 200 - 300 
Pa alipaineeseen. 

20 Kuvion 3 esittamassa ratkaisussa puhalluslaatikko on suh- 
teellisen kapea ja tayttaa vain osan taskusta. Kaantotelan 
ja laatikon vaiiin jaa suhteellisen suuri ilmatila. Halut- 
taessa voidaan puhalluslaatikkorakenne muodostaa niin 
suureksi, etta se tayttaa lahes koko taskutilan ja etta 

25 laatikon 30 alaosan ja kaantotelan vaiiin jaa vain pieni 
ilmarako. Suutin 44 voidaan tailaisessa tapauksessa sovit- 
taa laatikon alareunaan sulkeutuvan nipin eli poistuvan 
radan 26 puolelle. 

30 Laatikkoon 30 voidaan puhallussuuttimille jarjestaa yhtei- 
nen puhallusilman tuonti tai jokaiselle suuttimelle erilli- 
sesti saadettava ilman tuonti. Kun suuttinella 36 on oina 
ilman tuonti voidaan tehostettua alipainetasoa keksinnon 
mukaisesti erikseen saataa taiia suuttimella. Ilman tuonti 

35 voidaan jarjestaa riippuvaiseksi niista ajoparametreista, 
joihin verrattuna alipainetta on tarkoitus saataa. 
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Keksinnon mukaisessa ratkaisussa voidaan laatikkoon suutti- 
men 36 ja kuristuselimen 50 vSliin lisSksi muodostaa imu- 
kanavaan 52 yhdistetty imuaukko 54, kuten koko rainan 
poikki ulottuva rako, jolla voidaan tarvittaessa poistaa 
5 lisaa ilmaa tehostetun alipaineen alueelta raosta 34 • . 

Iinuaukon eteen on edullisesti sovitettu verkko tms., joka 
estaa paperisilpun tai muun roskan joutumisen imukanavaan. 
Imukanava voidaan muodostaa siten, etta se ratakatkon 
10 sattuessa on yhdistettavissa puhaltiineen ilman puhaltami- 
seksi rakoon 34' raon puhdistamista varten. 

Imunkayten mahdollistaa puhallussuutin 36, joka estaa 
tukikudosta ja rainaa imeytymasta liian lahelle laatikkoa. 
15 Puhallukset estavat tukikudosta joutumasta kosketukseen 
laatikon rakenteiden kanssa. 

Alipainetasoa voidaan tehostetun alipaineen alueella kek- 
sinnon mukaisessa ratkaisussa saataa edelia esitetyn lisak- 

20 si tai vaihtoehtoisesti monella eri tavalla. Alipainetasoa 
voidaan esim. saataa saatamaiia ilman poistoa imuaukon 54 
kautta. Tailoin voidaan haluttaessa ejektiosuuttimista 
puhallettavat ilmavirrat jopa pitaa vakioina. Alipainetasoa 
voidaan toisaalta mySs saataa saatamaiia suuttimen 36 

25 Coanda pinnan ja/tai kuristuselimen 50 etaisyytta radasta 
24, tai esim. saatamaiia ejektiosuuttimesta 36 puhalletta- 
vaa ilmamaaraa. 



Kuviossa 4 on keksinnon mukaista ratkaisua sovellettu 
0 kaksiviiraviennilia varustetussa kuivatusosassa. Kuiva- 
tusosan ylempi viira 18 kulkee polveilevasti ensimmaiselta 
kuivatussylinterilta 10 toiselle 12 viiran kaantotelan 14 
kautta. Nain muodostuu sylinterien vaiiin viiran ja kaant5- 
telan rajaama tasku 20. Taskuun on sovitettu paaosiltaan 
5 Kuviossa 3 esitetyn kaltainen puhalluslaatikko 30, jossa 
ejektiosuutin 36 ja kuristin 50 rajaavat tehostetun ali- 
painealueen 34" viiran irtoamiskohtaan. Puhallus laatikkoon 
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on mySs sovitettu toinen puhallussuutin 46 estMmSSn vuo- 
toilnan virtaamisen taskutilaan. 

Kuvion 4 esittSmaan kuivatusosaan voidaan vastaavanlaista 
5 keksinnSn mukaista puhalliislaatikkoa kMyttsa alemman viira- 
juoksun alueella irrottamaan raina 16 alenraasta kuivatussy- 
linterista 10' seuraamaan pienen matkaa alempaa viiraa 18'. 

Kuviossa 5 on esitetty Kuvion 3 variaatio. Kuviossa 5 on 

10 talldin soveltuvin osin kaytetty samoja viltenumeroita kuin 
Kuviossa 3. Kuvion 5 laatikon 30 alaosa on levennetty 
kattamaan suuri osa kSantBtelan 14 kehSstS. KSantStelan 
kehSn ja laatikon alapinnan valinen rako 31 on nain ollen 
pieni. Ilnan kulkeutuminen kaSntotelan mukana raon 31 ISpi 

15 viiran tulopuolelle rakoon 34 estetSSn Kuvion 5 tapauksessa 
raon 31 alkuun sovitetulla tiivistelistalla 33 tai vastaa- 
valla. TSlldin ei laatikossa ole Kuvion 3 mukaista ilman 
puhallusta 44 kaSntStelan 14 ja viirajuoksun 24 vSlisessS 
sulkeutuvassa nipissS. Kuvion 5 tapauksessa ei liioin 

20 tarvita ejektoivaa suutinta laatikon 30 ja toisen sylinte- 
rin 12 vSlilia. Poistuvan viirajuoksun 26 ja laatikon 30 
valinen rako 37 voidaan tehdi ylSspSin laajentuvaksi, 
jolloin rakoon tuleva ilma helposti poistuu siita. Kuvion 
5 tapauksessa tela 14 on imutela, joka imee ilmaa raoista 

25 34, 31 ja 37. 

Kuviossa 6 on esitetty Kuvion 3 ja 5 variaatio, jossa 
puhalluslaatikko 30 kattaa suuren osan taskusta 20. Laati- 
kon ensimmMinen puoli muodostaa tehostetun alipainealueen 
30 34' ensimmaisen kuivatussylinterin 10 ja viiran vaiiseen 
irtoamiskohtaan. Puhalluslaatikossa on erillinen imulaatik- 
ko-osa 30", jonka imu on kohdistettu tehostettuun ali- 
painealueeseen . 



35 



Lisaksi laatikon 30 toinen puoli ulottuu hyvin lahelle 
toisen kuivatussylinterin 12 ja viiran vaiista yhtymiskoh- 
taa. Laatikon seinaman ja poistuvan viirajuoksun 26 vaiiin 
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jaa vain kapea rako, joka rajoittaa ilman virtaamista 
taskun Ulkopuolelta taskun sisaMn. Nain pystytaSn taskussa 
yllSpitamaan haluttu alipaine. 

5 Kuviossa 7 on myos esitetty Kuvion 3 variaatio. Kuviossa 
7 on soveltuvin osin kaytetty samoja viitenumeroita kuin 
aikaisemmissa kuvioissa. Kuvion 7 puhalluslaatikko 30 on 
Kuvion 3 laatikkoa pienempi eika ulotu toiseen kuivatussy- 
linteriin 12 saakka. Tailaista laatikkoa voidaan kayttaa 

10 30S kaantStelan 14 ja toisen kuivatussyl inter in vaiiselia 
viirajuoksulla 26 ei tarvitse laatikolla aikaansaada ali- 
paxnetta. Laatikon 30 suuttimet 36 ja 44 on yhdistetty eri 
puhalluskammioihin 30'a ja 30'b ja ne voivat olla erikseen 
saadettavissa. Joustava kuristuselin 50 jakaa alipainealu- 

15 een kahteen osaan 34', 34", joissa voidaan yliapitSS 
erisuuri alipainetaso. 

Kuviossa 8 on esitetty vieia yksi Kuvion 3 variaatio. 
Kuviossa 8 on soveltuvin osin kaytetty samoja viitenumeroi- 

20 ta kuin aikaisemmissa kuvioissa. Kuviossa 8 on taskutilaan 
20 sovitettu paaasiallisesti koko taskun kokoinen imulaa- 
tikko 60. imulaatikon ja viirajuoksujen vaiiin muodostuu 
kapeat raot 62, 62'. Imulaatikon alaosa 64, jossa on aukko- 
ja 66, on kaareva myStSillen kaantotelan 14 muotoa siten, 

25 etta imulaatikon ja telan vaiiin jaa kapea tila 68. Tilan 
reunat viirajuoksujen kohdalla on tiivistetty mekaanisin 
elimin 70, 70'. Kaantdtelan pinta on avoin, esim. rei'itet- 
ty, jolloin imulaatikolla voidaan aikaansaada alipaine 
kaantotelaan. Kaantotela imee ilmaa viirajuoksujen ja 
30 imulaatikon vaiisista raoista 62, 62' muodostaen rakoihin 
rainan kulun kannalta tarvittavan alipaineen. 

Tulopuolen raon 62 yiaosaan on muodostettu tehostetun 
alipaineen alue, eristamaiia ylin osa 63 raosta tiivis- 
35 tyselimilia 72, 72- ja yhdistamaila tama raon ylin osa 
imuaukkoon 74, joka poistokanavan 76 kautta on yhdistetty 
erillisesti saadettavaan poistopuhaltimeen 75. Saatamaiia 
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raosta 63 poistettua ilmavirtaa voidaan talle viiran irto- 
amiskohdan alueelle aikaansaada kulloinkin optimaalinen 
tehostettu alipainetaso, joka hallitusti ohjaa rainan 
kuivatussylinterilta kSantotelalle . 

5 

Imulaatikkoon voidaan tietenkin ajatella liitettSvMn Kuvion 
3 esittama puhallussuutin ejektoimaan pois ilnaa raosta 62. 

Kuviossa 9 on esitetty viela yksi Kuvion 3 variaatio. 

10 Kuviossa 9 on useampiosainen laatikko 30, jossa on kaksi 
ylipaineista laatikko-osaa 30 'a, 30 'b ja yksi alipaineinen 
laatikko-osa 30««, sovitettu paaasiallisesti ensimmSisen 
kuivatussylinterin 10 ja viiran 18 irtoamiskohdan 40 ja 
toisen kuivatussylinterin 12 ja viiran yhtymiskohdan 40' 

15 valiin, vSlimatkan paShan kSantStelasta 14. Laatikko tSyt- 
tsa paaasiallisesti vain taskun yiaosan. Alipaine aikaan- 
saadaan taskuun 20 telan 14 imuvaikutuksen lisaksi puhal- 
luslaatikkoon sovitetuilla ejektiosuuttimilla 36, 46, jotka 
poistavat ilmaa taskusta tai ainakin estavat ilman tulon 

20 taskuun. 

Tehostetun alipaineen alueelle 34 • aikaansaadaan tehostettu 
alipaine ejektiosuuttimella 50, joka on sovitettu puhallus- 
laatikon alempaan osaan 30 'b lahelle viiraa rainan kul- 

25 kusuunnassa pienen vaiimatkan paahan viiran irtoamiskohdas- 
ta 40. Ilmaa ejektoidaan viiran ja laatikon vaiisesta 
raosta 34' taskun alaosaan. Ejektiosuuttimella raosta 34' 
poistettu ilmamaara on pieni eika vaikuta laatikon alapuo- 
lella olevan taskun alipainetasoon merkittavasti . Tehoste- 

30 tun alipaineen alueelta 34' voidaan siten poistaa ilmaa 
ejektoimalla keihteen suuntaan. Lisaksi tai vaihtoehtoisesti 
voidaan ilmaa poistaa imulaatikko-osaan 30' • muodostetun 
imuaukon 54 ja saatolapaila varustetun poistokanavan 52 
kautta. Mikali halutaan poistaa ilmaa pelkastaan imun 

35 avulla voidaan ejektiosuuttimet korvata tiivisteilia. 



Kuviossa 9 on lisaksi esitetty saatSiapilia 80', 82' varus- 



106568 



tetut kanavat 80, 82, joiden kautta ilmaa puhalletaan 
puhaltimella 84 puhalluslaatikko-osiin 30'a ja 30 'b, jotka 
ovat yhteydessa tehostetun alipainealueen rajoilla oleviin 
ejektiosuuttimiin 36 ja 50. Kuviossa 9 esitetyilla saatoia- 
5 pilla 52', 80- ja 82- voidaan tehostetun alipainealueen 
alipainetta sSatSa keksinnSn mukaisesti halutun suuruiseksi 
vallitsevaan ajotilanteeseen nShden. 

Kuviossa 10 on viela lopuksi esitetty yksi Kuvion 3 variaa- 
10 tio. Kuvion 10 puhalluslaatikkoon on tehostetun alipaine- 
alueen 34' alareunaan sovitettu ejektiosuutin 50, joka 
poistaa ilmaa alueelta 34'. Alueelta 34- poistettu ilma 
johdetaan laatikon 30 alaosaan sovitetun kanavan 86 avulla 
laatikon 30 ja toisen kuivatussylinterin 12 vSlisen raon 
15 kautta pois taskusta 20. Kanavan 86 sisSSntuloaukko 88 
avautuu kohti tehostetulta alipainealueelta poistuvaa 
ilmavirtaa. Kanava 86 on lisSksi muotoiltu siten alaspSin 
kaarevaksi, etta se ulottuu IShes kSMntbtelan 14 pintaan 
saakka, jolloin kanavan 86 ja telan 14 vSliin muodostuu 
20 kapea tila 90, joka rajoittaa ilman virtausta kSSntdtelan 

kulkusuunnassa taskun poistopuolelta 20" sen tulopuolelle 
20* . 



25 



30 



35 



Kuviossa 11 on taulukko, jossa on esimerkinomaisesti esi- 
tetty esimerkkikoneelle eri koneen nopeuksilla ne alipai- 
neen raja-arvot, jotka mahdollistavat hyvan ajettavuuden. 
Kayra a esittaa tapausta, jossa ajo-olosuhteet ovat hyvat 
ja jossa tarvitaan suhteellisen pieni vakioalipaine hyvan 
ajettavuuden aikaansaamiseksi. Kayra b esittaa tapausta, 
jossa ajo-olosuhteet ovat huonot, mutta jossa suhteellisen 
suurella alipaineella kuitenkin pystytaan aikaansaamaan 
hyva ajettavuus. Kayra b- esittaa tapausta, jossa jotkut 
ajo-olosuhteet ovat hyvat toiset huonot, ja jossa sopivasti 
korotetulla alipaineella paastaan huonoista olosuhteista 
huolimatta hyvaan ajettavuuteen. Jos ajo-olosuhteet ovat 
erittain huonot voidaan joissakin tapauksissa, eli riippuen 
siita mitka ajo-olosuhteet ovat huonot, alipainetta korot- 



t 
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tamalla kayran b alapuolellekin viela saavuttaa hyva ajet- 
tavuus, mutta ei kalkissa tapauksissa. Usein ajo-olosuhteet 
ovat sellaiset, etta alipaine olisi saadettava johonkin 
kayrien a ja b valille. 



Alipainetta saadetaan tehostetun alipaineen alueella saato- 
elimilla mittaamalla tai muuten maarittamalla saadun inuut- 
tuvan parametrin, kuten nopeuden, kuiva-ainepitoisuuden^ 
vetoeron tai rainan jannityksen mukaan. Mittaustieto saato- 
10 tarpeen huomaamiseksi ja oikean saatotason asettamiseksi 
voidaan saada saatolaitteille esim. prosessitiedoista. 
Toisaalta saatotarve voidaan huomata silmamaaraisestikin. 
Rainan jannityksen pienentyminen voidaan usein esim. todeta 
silmamaaraisesti • 



Keksinnon inukaisesti voidaan alipainetasoja esim. saataa 
siten, etta puristimelle saadaan haluttu vetoero, esim. 3 
%, jolloin paperin ominaisuudet saadaan optimoitua jatko- 
kayttotarpeen mukaan. 



Keksintoa ei ole tarkoitus rajoittaa edella esiraerkinomai- 
sesti esitettyihin suoritusmuotoihin^ vaan sita on tarkoi- 
tus voida laajasti soveltaa jaljempana esitettyjen patent- 
tivaatimusten maarittelemissa puitteissa. Keksintoa ei 
25 siten ole tarkoitus rajoittaa koskemaan ajettavuuden paran- 
tamista vain kuivatusosassa. Keksintoa voidaan soveltaa 
myos muissa kohteissa, kuten radan viennissa puristimelta 
kuivatusosaan • 

30 Tehostettu alipainealue voi ulottua radan poikki tai vain 
osalle rataa sen poikittaissuunnassa. Tehostettu alipaine- 
alue voidaan esim. jarjestaa vain radan reuna-alueille tai 
vain paanvientialueelle hoitopuolella. Tehostetun alipaine- 
alueen alipainetta voidaan sen lisaksi, etta sita saadetaan 

35 ajo-olosuhteiden mukaan, saataa eri tavalla eri kohdissa 
rataa radan poikittaisessa suunnassa. 



5 



15 



20 
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1. Menetelma paperikoneen tai nuun vastaavan, kuten karton- 
ki- tai jaikikasittelykoneen, kuivatusosassa tai vastaavas- 
sa, jossa menetelmassa 

- raina kuljetetaan tukikudoksen, kuten viiran tai huovan, 
tukemana sylinterin, kuten kuivatussyl inter in, telan tai 
vastaavan, yli sylinterin ja tukikudoksen valissS, 

raina johdetaan sylinterin ja tukikudoksen vMlisestS 
avautuvasta kidasta tukikudoksen tukemana kohti telaa, 
kuten imutelaa, kaantotelaa, viiran johtotelaa, toista sy- 
linteria tai muuta vastaavaa, ja 

- rainan kulkua avautuvasta kidasta kohti mainittua telaa 
tuetaan tukikudoksen rainasta poispain olevalle puolelle 

15 aikaansaadulla alipaineella, joka alipaine ns. tehostetun 
alipaineen alueella eli iShellS tukikudoksen ja sylinterin 
valista irtoamiskohtaa on suurempi kuin alipaine ns. mata- 
lannnan alipaineen alueella eli vSlimatkan pSSssS tSstS 
irtoamiskohdasta , 

20 tunnettii siita , 

alipainetta p^ita sSadetaan mainitulla tehostetun alipai- 
neen alueella yhden tai useanuaan rainan ajettavuuteen 
vaikuttavan muutettavissa olevan tai ajon aikana muuttuvan 
parametrin, kuten 

rainan nopeuden, 

- rainan kuiva-ainepitoisuuden, 

- kaytetyn massakoostumuksen, 

- tuotettavan paperi- tai kartonkilajin, 

- rainan neliSpainon, 

30 

- raman ominaisuuden, kuten huokoisuuden, 

- rainassa vallitsevan vedon tai rainan jSnnityk- 
sen, 

- sylinterin ISmpotilan, ja/tai 

- ajotilanteen, kuten ratakatkon, paSnviennin tai 
35 normaaliajon 

mukaan siten, etta ajettavuus sylinterin ja telan vSlilia 
pysyy haluttuna. 
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2. Patenttivaatimiiksen 1 muJcainen menetelmS, tunnettu 
siitM, etta 

- alipaine picita tehostetun alipaineen alueella on > 500 
Pa, yleisimmin > 1000 Pa, tyypillisesti kuitenkin ^ 20000 

5 Pa, edullisesti jopa < 10000 Pa, ja etta 

- alipaine Pviira matalamman alipaineen alueella on 10 - 
700 Pa, edullisesti 100 - 500 Pa, tyypillisimmin 200 - 300 
Pa. 

10 3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmM, tunnettu 
siitM. etta kuivatusosassa, jossa raina johdetaan sylinte- 
riltM rainan kulkua kaantavSlle telalle, alipaine Pkita 
tehostetun alipaineen alueella on suurempi kuin alipaine ptela 
joka vallitsee rainan kulkua kaMntavSn telan pinnalla. 



4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmS, tunnettu 
si its, etta alipainetta pjcita saadetaan tehostetun alipai- 
neen alueella siten, etta puristimelle saadaan haluttu 
vetoero paper in ominaisuuksien optimoimiseksi. 



5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta tehostetun alipaineen alue ulottuu tukikudoksen 
ja kuivatussylinterin vSlisesta irtoamiskohdasta korkein- 
taan 300 mm, edullisesti 40 - 140 mm, tyypillisesti 80 mm 

25 avautuvan kidan suuntaan eli rainan kulkusuuntaan. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta tehostetun alipaineen alue ulottuu tukikudoksen 
ja kuivatussylinterin valisesta irtoamiskohdasta korkein- 

30 taan 300 mm, edullisesti 40 - 100 mm, tyypillisesti 70 mm 
rainan kulkusuuntaa vastaan. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta rainan kulkua tuetaan avautuvan kidan kohdalle 

35 muodostetulla korkeammalla alipaineella Pkita kuivatusosas- 
sa rainan kuiva-ainepitoisuuden ollessa < 65 %. 



15 



20 



15 



20 
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J^^^^ raxnan .ul.ua tuetaan tehostetun alipaineen 

raln!n V .^""""^H- alipaineella „its »atalampi on 

rainan kuiva-ainepitoisuus. 

' »enetel„S, £unMtta 

^ata^^ rainan kulKua tuetaan tehostetun alipaineen 
alueella sita suuremalla alipaineella nlta alhaise.pi on 
raman lujuus. 

' »enatel.a, JucnsStu 

"'''•'^ "i"^" '"'"^'•^ tuetaan tehostetun alipaineen 
alueella sita suure™.alla alipaineella „ita vahe™.an ke- 
mallista massaa kuivatettava raina sisaitaa. 

^^V-""!?"""""""*"" ' »enetel.a, JaumstSu 

f *'^^'."'^-''- ■^"^'^"^ t"«t«an kuivatusosassa paSasial- 

ixsesti lokaisen kuivatussylinterin avautuvan kidan koMal- 
le .uodostetuna korkea^nalla alipaineella p,i,, sellaisen 
kuivatusosan alussa, jossa kaytetasn taysleveaa paanvien- 



12. Patenttivaatimuksen 11 n,ukainen menetel,.a, iunngtju 
Siiia,.^ tehostetun alipaineen alueella kaytetsan tSys- 

noZ", ^"'^"^ korkea„paa alipainetta kuin 
nonnaaliajon tai ratakatkon aikana. 

13. Patenttivaatimuksen 1 „ukainen menetelma, £unas£4u 
aiiti^^ rainan kulkua tuetaan pSaasiallisesti jokaisen 

30 kuxvatussylinterin avautuvan kidan kohdalle -uodostetulla 
korkeam,alla alipaineella sellaisessa kuivatusosassa, jossa 
kuivatetaan heikosta massasta Buodostettua rainaa. 

35 1 -ukainen -enetetaS, taimsttu 

auii^^Siii kuivatusosassa, jossa on tukikudoksen rainasta 
poispsin olevalle puolelle avautuvan kidan kohdalle sovi- 
tettu puhalluslaatikko nuodostamaan tukikudoksen ja puhal- 
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luslaatikon ^^Kin mainittu tehostetun aliplRieen alue, 

- ilnaa ejektoidaan pois tehostetun alipaineen alueelta 
puhalluslaatikkoon tehostetun alipaineen alueen tulopuolen 
kohdalle sovitetulla yhdelia tai useammalla ejektiosuutti- 
mella, ja etta 

- ilmaa estetaein virtaamasta tehostetun alipaineen alueelle 
puhalluslaatikkoon tehostetun alueen menopuolen kohdalle 
sovitetulla kuristuselimellS. 



10 15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelmS, tunnettu 

siit^i etta ilnaa imetMSn tehostetun alipaineen alueelta 

lisSksi puhalluslaatikkoon tehostetun alipaineen alueelle 
sovitetuilla imua aikaansaavilla elimilia. 



15 16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, ettM kuivatusosassa, jossa on tukikudoksen rainasta 
poispain olevalle puolelle avautuvan kidan kohdalle sovi- 
tettu imulaatikko muodostamaan tukikudoksen ja puhalluslaa- 
tikon valiin mainittu tehostetun alipaineen alue, 

20 - ilmaa imetSan pois tehostetun alipaineen alueelta imulaa- 
tikkoon tehostetun alipaineen alueelle sovitetuilla elimil- 
ia, ja etta 

- ilmaa estetaan virtaamasta tehostetun alipaineen alueelle 
imulaatikkoon tehostetun alueen meno- ja/tai tulopuolen 
25 kohdalle sovitetuilla kuristuselimilla ja/tai ejektiosuut- 
timilla. 



17. Laite paperikoneen tai muun vastaavan, kuten kartonki- 
tai jaikikasittelykoneen, kuivatusosassa, jossa on ainakin 

30 yksi sylinteri, kuten kuivatussylinteri , tela tai vastaava, 
tukikudos, kuten yiira tai huopa, rainan tukemiseksi ja 
ainakin yksi tela, kuten imutela, kaantotela, viiran johto- 
tela, toinen sylinteri tai muu vastaava, rainan kulun 
kaantamiseksi, seka 

35 - elimet rainan kuljettamiseksi tukikudoksen tukemana 
mainitun sylinterin yli, sylinterin ja tukikudoksen vaiis- 

sa. 
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- elimet rainan johtamiseksi mainitun sylinterin ja tvikiku- 
doksen vaiisesta avautuvasta kidasta tukikudoksen tukemana 
kohti mainittua telaa, ja 

- elimet rainan kulkua tukevan alipaineen aikaansaamiseksi 
5 rainasta poispain olevalle puolelle tukikudosta, rainan 

kulkiessa avautuvasta kidasta kohti mainittua telaa, jotka 
elimet aikaansaavat 

- tehostetun alipaineen alueella, joka kattaa 
tukikudoksen ja sylinterin valisen irtoamiskohdan 

10 ja 

- matalamman alipaineen alueella, joka on vSli- 
matkan paSssM tSsta irtoamiskohdasta, 

tunnettu sii.ta. etts 

laite lisMksi kSsittaa sMatoelimet alipaineen pjcita saStS- 
15 miseksi mainitulla tehostetun alipaineen alueella yhden tai 
useamman rainan ajettavuuteen vaikuttavan muutettavissa 
olevan tai ajon aikana muuttuvan parametrin, kuten 

- rainan nopeuden, 

- rainan kuiva-ainepitoisuuden, 
20 - kaytetyn massakoostiunuksen, 

- tuotettavan paper i- tai kartonkilajin, 
rainan neliopainon, 

- rainan ominaisuuden, kuten huokoisuuden, 

- rainassa vallitsevan vedon tai rainan jSnnityk- 
25 sen, 

- sylinterin ISmpotilan, ja/tai 

- ajotilanteen, kuten ratakatkon, paSnviennin tai 
nomaaliajon 

mukaan siten, etta ajettavuus sylinterin ja telan vaiilia 
30 pysyy haluttuna. 



18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettu silts. 
etta elimet rainan kulkua tukevan alipaineen aikaansaami- 
seksi kasittavat puhalluslaatikon, 

- johon on korkeamman alipaineen alueen tulorajan kohdalle, 
eli alueen rainan kulkusuuntaan nahden tulopuolen rajan 
kohdalle, sovitettu ejektiosuutin ejektoimaan pois ilmaa 



ia tukikudoksen vSlista. ia^ 
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puhalluslaatiKOT ja tukikudoksen vSlista, ja 
- johon on korkeamman alipaineen alueen menorajan kohdalle, 
eli alueen rainan kulkusuuntaan nShden menopuolen rajan 
kohdalle, sovitettu kuristuselin estamaan ilman virtauksen 
korkeamman alipaineen alueelle. 



19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laite, tunnettu siitM. 
etta puhalluslaatikkoon on lisaksi mainitun ejektiosuutti- 
men ja kuristuselimen valiin sovitettu elimet korkeamman 
10 alipaineen alueen yhdistamiseksi alipaineen aikaansaaviin 
elimiin. 



20. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite^ tunnettu siita. 
etta elimet rainan kulkua tukevan alipaineen aikaansaami- 

15 seksi kasittavat imulaatikon, 

- joka on korkeamman alipaineen alueella yhdistetty elimiin 
alipaineen aikaansaamiseksi imulaatikon ja tukikudoksen 
valilla^ ja 

- johon on korkeamman alipaineen alueen tulo- ja menorajan 
20 kohdalle, eli alueen rainan kulkusuuntaan nahden tulo- ja 

menopuolen rajan kohdalle sovitettu tiivisteet, estSmSSn 
ilman virtauksen korkeamman alipaineen alueelle. 

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen laite, tunnettu siita, 
25 etta korkeamman alipainealueen tulorajan kohdalle sovitetut 

tiivisteet kasittavat ejektiosuuttimia, jotka ejektoivat 
pois ilmaa korkeamman alipaineen alueelta. 



22. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettu siita. 
30 etta korkeamman alipainealueen alipaine on > 500 Pa, edul- 
lisesti > 1000 Pa, kuitenkin < 20000 Pa, edullisesti < 
10000 Pa. 



23. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettu siita, 
35 etta korkeamman alipaineen alue on muodostettu alueelle, 
joka ulottuu tukikudoksen ja kuivatussyl inter in valisesta 
irt oami skohdasta 



• t 
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- korkeintaan 300 mn, edullisesti 40 - 140 ma, tyypini- 
sesti 80 nun rainan kulkusuuntaan ja 

- korkeintaan 300 rm, edullisesti 40 - lOO «un, tyypinises- 
ti 70 mm, rainan kulkusuuntaa vastaan. 

24. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettti .iii-i, 
saatSelimet kSsittSvat elimet alipaineen saatamiseksi 

T l^^T ^^"^^^^^ mittaamalla tai muuten msarit- 

tamailk saadun nopeuden mukaan. 

25 Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettn 

saStSelimet kSsittMvat elimet alipaineen saatamiseksi 

"ITZ"^'^''''"""'' mittaamalla tai muuten mSa- 

rittamalla saadun kuiva-ainepitoisuuden mukaan. 

26. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettu .a^: 
itM saatSelimet kSsittavat elimet alipaineen saatamiseksi 

rlt^"'"?, -ittaamalla tai muuten mSa- 

rittamalla, kuten silmamaarSisesti maarittamalla, saadun 
vetoeron tai rainan jannityksen mukaan. 

27. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettu 

St£a laite on sovitettu yksiviiraviennilla tai kaksiviira- 
viennillS varustetun paperikoneen kuivatusosaan. 



t 
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Patentkrav 

!• Forfarande i en pappersmaskins eller motsvarandes, 
sAsom kartongs- eller ef terbehandlingsmaskins, torkparti 
5 eller motsvarande, i vilket forfarande 

- banan leds, stodd av ett stodband, s&som vira eller 
filt, over en cylinder, sisom torkcylinder, vals eller 
motsvarande, mellan cylindern och stodbandet, 

- banan fors fr&n det nyp, som Qppnar sig mellan cylindern 
10 och stodbandet, stodd av stodbandet till en vals, s&som 

sug^als, vandvals, viraledvals, annan cylinder eller annat 
motsvarande/ och 

- banans ging fr&n det oppnande nypet till den namnda vals 
stods med ett undertryck anordnat p& stodbandets frin 

15 banan sett motsatta sida, vilket undertryck inom ett s.k. 
intensifierat under trycksomrcide, det vill saga i narheten 
av den losgorningspunkt vid vilket stodbandet losgor sig 
fr&n cylindern, ar storre an undertrycket inom ett s.k. 
ISgre under trycksomrAde, det vill saga p& ett avst&nd fr&n 

20 denna losgomingspxinkt, 
kannetecknat dar av. att 

undertrycket p^^^ regleras inom namnda intensif ierade 
undertrycksomride enligt en eller flera p& banans 
korbarhet verkande parametrar, som kan andras eller som 
25 fSrandras under korningen, sisom 

- banhastighet 

- banans torrhalt 

- den anvanda raassasammansattningen 

- den producer ade pappers- eller kartongkvaliteten 
30 - banans ytvikt 

• n&gon av banans egenskaper, sisom porositet 

- drag eller spanning i banan 

- cylindems temperatur, och/eller 

- den aktuella korsituationen, sAsom banbrott, 
35 spetsdragning eller normalkoming, 

s& att kSrbarheten mellan cylindern och valsen hSlls 



onskad. 
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2- Forfarande enligt krav 1, kgnneh.rl.n.^ 

- undertrycket inom det intensifierade undertrycks- 
5 omrMet ar > 500 Pa. vanligast > 1000 Pa, dock typiskt < 

20000 Pa, fordelaktigt till och med < loOOO Pa, och att 

- undertrycket p,,„ inom det lagre under trycksomrAdet ar 10 

- 700 Pa, fordelaktigt 100 - 500 Pa, typiskt 200 - 300 Pa. 

10 3. Forfarande enligt krav 1, MmiBteckna^ h..... ... ^ ^^t 

torkparti, dSr banan leds fr&n en cylinder till en vals 
sorn andrar banans g^ngriktning, undertrycket p„„ inom det 
intensifierade undertrycksomridet ar storre an under- 
trycket p..,., som r&der pA ytan av den vals, som Sndrar 

15 banans gSngriktning. 

4. FBrfarande enligt krav 1. ,cSn.P^..v... 
undertrycket regleras inom det intensifierade 
undertrycksonridet s4, att en anskad dragskillnad £6r 
optimering av papprets egenskaper uppnis i presspartiet. 

5. Farfarande enligt krav 1, kann.^..v.,. 
intensifierade undertrycksonu:4det strScker sig hSgst 300 

25 losgomingspunkt vid vilken stedbandet lasgar sig £r4n 
torkcylindem i det 6ppnande nypets riktning, det vill 
saga 1 banans lepriktning. 

30 intensifierade mdertrycksomridet str«cker sig hegst 300 
™n. fardelaktigt 40 - 100 ™. typiskt 70 ^ frta den 
losgomingspunkt vid vilken stedbandet 16sg6r sig frin 
torkcylindem mot banans lepriktning. 

35 7. Ferfarande enligt krav 1. iai meteckn.t h^., 

banans ging stads i torkpartiet med ett hegre undertryck 
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P«yp anordnat vid det oppnande nypet nar banans torrhalt ar 
< 65 %. 

8. Fdrfarande enligt krav 1, kanneter.knab darav. att 
5 banans gang stods inom det intensif ierade xandertrycks- 

onur&det med ett desto storre undertryck ju lagre banans 
torrhalt ar. 

9. Forfarande enligt krav 1, kannetecknafc dar^^ , banas 
10 gang st6ds inom det intensif ierade under try cksonuridet med 

ett desto storre undertryck ju lagre banans hSllfasthet 



ar. 



10. Forfarande enligt krav 1, kanneterknat darav. ahh 
15 banas gAng stods inom det intensif ierade undertrycks- 

omridet med ett desto storre undertryck ju mindre kemisk 
massa den bana som skall torkas, innehAller. 

11. Forfarande enligt krav 1, kannetsrknat dgr;^v. ath 
20 banans gAng inom torkpartiet stods huvudsakligen med ett 

hogre undertryck p„„ anordnat vid varje torkcylinders 
oppnande nyp i borjan av ett sidant torkparti, i vilket 
helbred spetsdragning anvands. 

25 12. Forfarande enligt krav 11, kanneterknat darav, ^tt- 

inom det intensif ierade undertrycksomrSdet anvands vid 

helbred spetsdragning ett hogre undertryck Sn vid 
normalkorning eller banbrott. 

30 13. Forfarande enligt krav 1, kannehef-kriat dgrav. a^ -, ^ 
banans ging stods huvudsakligen med ett hogre undertryck 
anordnat vid varje torkcylinders oppnande nyp i bdrjan av 
ett sidant torkparti, i vilket bana bestSende av svag 
massa torkas. 



35 



14. Forfarande enligt krav 1, kannehPf^kn;: ^t darav. ^hh i 
ett torkparti, i vilket en blAsl&da Sr anordnat vid ett 
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eppnande nyp p4 stadbandets frin banan sett motsatta sida 
for att Sstadkomna det ntonda intensifierade undertrycks- 
omridet mellan stOdbandet och blislidan, 

- luft ejekteras frin det intensifierade undertrycks- 
ITIT. ejektor-nunstycken anordnade i 

"""" intensifierade .der- 

luft fQrhindras att floH^ j ^ 

dec rioda till det intensifierade 

10 vid utloppet frto det intensifierade onurWet. 

15. Perfarande enligt krav 14, k.n...,,..„.. ^ , , 

luft sugs fr4n det intensifierade undertryckso™r4det 
ytterUgare t.ll suglSdan .edelst sugproducerande organ 
15 anordnade i det intensifierade undertrycksonridet. 

16 Mrfarande enligt krav 1. kann.^,..„, ,„ , , 

ett torkparti, i vilket en sugUda ar anordnad vid det 

20 fr"!f T ^-.n sett motsatta slda. 

20 for att istadko™™ det n.:^da intensifierade undertrycksl 
oniridet nKllan stSdbandet och bl4sl4dan, 

- luft sugs fr^n det intensifierade ' undertrycksoinrMet 
t.ll sugl^dan „ed organ som ar anordnade i det 
intensifierade undertrycksomradet, och att 
25 - luft farhindras att fiada till det intensifierade 

undertryckso„u:.det „ed stryporgan och/eller ejektor! 

I^stycken anordnade i bl^sUdan vid inloppet eller 

utloppet av det intensifierade om:4det. 

30 17. Anordning i en pappers-naskins eller «otsvarandes, 
sasom kartong- eller ef terbehandlingsnasklns. torkparti, 
vilket o^fattar ninst en cylinder, s4som torkcylinder. 
vals eller motsvarande, ett stedband, sisom vira eller 

35 sugvals, vandvals, viraledvals. en annan cylinder eller 
motsvarande, for vtadning av banan, samt 
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- organ, fSr ledning av banan, stodd av ett stadband, over 
namnd cylinder, mellan cylindern och stodbandet, 

- organ, for ledning av banan fr&n det nyp, som' 6ppnar sig 
mellan cylindern och stodbandet, stodd av stodbandet mot 

5 naimd vals, och 

- organ, far bildning av ett banan stodande undertryck, pA 
stodbandets frAn banan sett motsatta sida, dA banan 18per 
frAn det oppnande nypet till nSmnd vals, vilka organ 
Astadkommer 

10 - ett intensifierat undertryck inom det omr&de. som 
omfattar lasgomingspunkten vid vilken stodbandet 
lasgar sig frAn cylindern, 

- ett lagre undertryck inom ett omrAde pA ett avstAnd 
ifrAn denna iasg8mingspunkt, 

anordningen vidare omfattar regleringsorgan for reglering 
av undertrycket p^ inom namnda intensif ierade under- 
trycksomride enligt en eller flera pA banans korbarhet 
verkande parametrar, som kan Sndras eller som forSndras 
20 under karningen, sAsom 

- banhastighet 

- banans torrhalt 

- den anvanda massasammansattningen 

- den producerade pappers- eller kartongkvaliteten 
25 - banans ytvikt 

- nAgon av banans egenskaper, sAsom porositet 

- drag eller spanning i banan 

- cylinderns temperatur, och/eller 

- den aktuella kdrsituationen, sAsom banbrott, 
spetsdragning eller norma Ikorning, 

sA att korbarheten mellan cylindern och valsen hAlls 
onskad. 



30 



18. Anordning enligt krav 17, kgnnet.r^Wn.H ^e 
35 organ, med vilka det undertryck som stoder banans g&ng. 



• •• 
• • f 
■ • • 
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Sstadkommes, omf attar en blAslAda, 

- i vilken anordnats ett ejektomunstycke vid gransen for 
xnloppet till det hogre iindertrycksomridet, det vill saga 
vid gransen till onurSdets inlopp sett i banans 
lopriktning. for att ejektera bort luft mellan bUsl^idan 
och stodbandet, och 

- i vilken anordnats ett stryporgan vid gransen for 
utloppet frAn det hSgre undertrycksonurAdet , det vill saga 
vid gransen for omrSdets utlopp sett i banans lopriktning, 
for att ferhindra luftflSdet till det omrAde med hogre 
under tryck. 



19. Anordning enligt krav 18, kanne^^r-Vn^d d^r-^^ i 
bl4sl4dan ytterligare anordnats organ mellan namnda 

15 ejektormunstycke och stryporgan for att forena det hogre 
undertrycksomrWet till de organ som Astadkommer under- 
trycket. 

20. Anordning enligt krav 17. kann^.^.nVr..^ d^^.,, 

20 organ, med vilka det undertryck som stoder banans ging, 
Astadkommes, omf attar en suglSda 

- vilken ar forenad till organ i det hogre undertrycks- 
onuridet f6r att Astadkomma ett undertryck mellan suglAdan 
och stedbandet, och 

- till vilken anordnats tatningar vid granserna far inlopp 
och utlopp till det omrAde med hogre undertryck, det vill 
saga vid gransen av omrAdets inlopp och utlopp sett i 
banans lopriktning, for att forhindra luftflode till 
omrAdet med hogre undertryck. 

21. Anordning enligt krav 20, kann.hP.Vn.^ 
tatnxngar anordnade vid grSnsen f6r inloppet till det 
hogre under trycksomrltdet, omfattar ejektormunstycken, som 
ejekterar luft frAn det hogre undertrycksomr&det . 

Anordning enligt krav 17, kann.^.nV».^ 



25 
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undertrycket i^et intensifierade undertrycksomrAdet ar > 
500 Pa, fSrdelaktigt > 1000 Pa, dock < 20000 Pa, 
fSrdelaktigt < 10000 Pa- 

5 23. Anordning enligt krav 17, kanneterknad darav. det 
hSgre undertrycksomrAdet har anordnats pA ett omrAde, som 
Strieker sig frkn losgomingspunkten vid vilken stodbandet 
16sg6r sig frAn torkcylindem 

- hogst 300 mm, fordelaktigt 40 - 140 mm, typiskt 80 mm i 
10 banans lopriktning och 

- hogst 300 mm, fordelaktigt 40 - 100 ram, typiskt 70 mm 
mot banas lopriktning. 

24. Anordning enligt krav 17, kannetf»rknad darav. 

15 regleringsorganen omfattar organ f6r reglering av 
undertryck i det intensifierade undertrycksomridet enligt 
hastigheten, som matts eller bestamts p& nAgot annat satt. 

25. Anordning enligt krav 17, kannet^rknad dK-r^^r ^i-^ 
20 regleringsorganen omfattar organ f6r reglering av 

undertryck i det intensifierade undertrycksomr&det enligt 
torrhalten, som matts eller bestamts pA nigot annat sStt. 

26. Anordning enligt krav 17, kannetf»rknad darav 

25 regleringsorganen omfattar organ for reglering av 
undertryck i det intensifierade undertrycksomrAdet enligt 
dragskillnaden eller spanningen i banan, vilken matts 
eller bestamts pi n&got annat sStt, sSsom genom visuell 
bestamning. 



30 



27. Anordning enligt krav 17, kannet^rkn^ d dai-av ^hh 
anordningen anordnats i pappersmaskins torkparti, som Sr 
utrustad med enkel virafdring eller dubbel virafdring. 
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